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Abstract
Тебранишнинг дифференциал тенгламасини эътиборга олиб, электр юритувчи кучи e(t) га тенг бўлган манбага кетма-кет
уланган L индуктивлик ғалтаги ва C сиғимдан иборат контур уланган. Занжирда R каршилик йўқ деб фараз қилайлик ва
E cos(ωt +ψ) (бу ердаω ̸= 1√

LC
) ЭЮК бўлган LC-занжирни кўриб чиқамиз ва ечимнинг физикавий маъносини аниқлаймиз.
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Кириш

Электрюритувчи кучи e(t) га тенг бўлганманбага кетма-кет
уланган L индуктивлик ғалтаги ва C сиғимдан иборат кон-
тур уланган. Занжирда R каршилик йўқ деб фараз қилайлик
ва E cos(ωt + ψ) (бу ердаω ̸= 1√

LC
ЭЮК бўлган LC-занжирни

кўриб чиқайлик.
Бу ҳолда дифференциал тенглама ушбу кўринишда бўла-

ди:

L d
2i
dt2

+ 1C i = –Eω sin(ωt +ψ)

бошланғичшартлар: i
∣∣
t=0 = 0,

di
dt

∣∣∣
t=0
= EL cosψ (кейинги

шарт didt +
1
C
∫t
0 i(τ) dτ = E cos(ωt+ψ) тенгламадан t = 0даҳосил

бўлади).

Мос бир жинсли тенгламанинг умумий ечими:

I = C1 cosω0t + C2 sinω0t, ”бу ерда ω0 =
1

√
LC

Хусусий ечимни топамиз:
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1
C

∣∣∣∣ i = ī = A cosωt + B sinωt
0
∣∣ d̄i
dt
= –Aω sinωt + Bω cosωt

L
∣∣ d2 ī
dt2

= –Aω2 cosωt – Bω2 sinωt

A
( 1
C – Lω

2
)
cosωt + B

( 1
C – Lω

2
)
sinωt =

= –Eω sinψ cosωt – Eω cosψ sinωt

Демак,
AL

(
1
LC –ω

2
)
= –Eω sinψ, бу ердан A = – Eω sinψ

L(ω20–ω2)
,

BL
(
1
LC –ω

2
)
= –Eω cosψ, бу ердан B = – Eω cosψ

L(ω20–ω2)
шунинг учун

ī = Eω
L(ω2 –ω20)

(
sinψ cosωt + cosψ sinωt

)
ёки

ī = Eω
L(ω2 –ω20)

sin(ωt +ψ)

Шундай қилиб, умумий ечим ушбу кўринишда ҳосил
бўлади:

i = C1 cosω0t + C2 sinω0t +
Eω

L(ω2 –ω20)
sin(ωt +ψ)

Бошланғич шартларни қаноатлантирадиган хусусий
ечимни топиш учун

di
dt
= –C1ω0 sinω0t + C2ω0 cosω0t +

Eω2

L(ω2 –ω20)
cos(ωt +ψ)

ҳосилани ёзиб оламиз ва i ҳамда di
dt нинг ифодаларига

уларнинг t = 0 даги қийматларини қўямиз:

0 = C1 +
Eω sinψ
L(ω2 –ω20)

, бу ердан C1 = –
Eω sinψ
L(ω2 –ω20)

E
L cosψ = C2ω0 + Eω2 cosψ

L(ω2–ω20)
, бу ердан C2 = – ω0E cosψL(ω2–ω20)

, ва
демак,

i = – E
L(ω2 –ω20)

[
ω sinψ cosωt +ω0 cosψ sinωt –ω sin(ωt +ψ)

]
ёки

i = E
L(ω2 –ω20)

[
ω sin(ωt +ψ) –ω sinψ cosωt –ω0 cosψ sinωt

]
Ихтиёрий ўзгармаслар бошланғич шартлардан олдинги

ҳолдаги каби аниқланади,
Aгар ω = 1

LC = ω0 бўлса, хусусий ечимни i =
t
(
A cosωt + B sinωt

)
кўринишда излаш керак, у ҳолда

di
dt
= t

(
–Aω sinωt + Bω cosωt

)
+ A cosωt + B sinωt

d2i
dt2

= t
(
–Aω2 cosωt – Bω2 sinωt

)
+
(
–2Aω sinωt + 2Bω cosωt

)
Lω2 – 1

C = 0 бўлгани учун тенгламага ī ва
d2 ī
dt2 нинг ифода-

сини қўйиб, ушбу айниятни ҳосил қиламиз.

L
(
–2Aω sinωt + 2Bω cosωt

)
= Eω cosωt

бу ердан A = 0, B = E
2L эканлиги келиб чиқади вашунинг

учун

ī = E
2L t sinωt

Бу ҳолда (R = 0) тенгламанинг умумий ечими қуйидаги
кўринишда бўлади:

i = I + ī = C1 cosωt + C2 sinωt +
E
2L t sinωt

C1 ва C2 ларни ī
∣∣∣
t=0

= 0 ва didt
∣∣∣
t=0

= 0 бошланғич шартлар-
дан топамиз. Бунинг учун

di
dt
= –C1ω sinωt + C2ω cosωt +

Eωt
2L cosωt + E2L sinωt

ни ёзиб оламиз ва t = 0 қийматни i ҳамда didt нинг ифода-
сига қўямиз, натижада C1 = C2 = 0 ни, яъни i = ī ни ҳосил
қиламиз. Ниҳоят қуйидагига эга бўламиз (резонанс ҳол):

i = E
2L t sinωt, bu yerdaω = 1

√
LC
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