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Abstract

Ushbu maqolada AES hagida ma’lumotlar keltirilgan. Jizzax viloyatida qurilayotgan AESlarning O’zbekiston
kelajagiga ta’siri, AES va IES larning farqi hisoblashlar orqali keltirilgan va ularning tabiatga ta’siri. Maktab
jarayonida ushbu bilimlarni faktlar orqali tushuntirish va kelajak kasblarini shakllantirish.

Key words: AES, IES, energiya blok, ekologik ta’sir, radiaktiv chigindilar, tabiiy zaxiralar, texnologik sxema,

radiaktiv nurlanish.

KIRISH

Dunyoda energiyaga bo’lgan ehtiyojning bir necha
barobarga ortishi, global iqglim o’zgarishiga
garshi kurashish barchani o’ylovga solmoqda.
Insoniyat tabiily gaz, suv va elektr energiyasisiz
bir kunini ham tasavvur gila olmaydi. Hech o’ylab
ko’rganmisiz elektr energiyani ishlab chigarish
jarayoni davomiymi?

Elektr energiyani ishlab chiqarish ko’mir, tabiiy
gaz kabi yoqilg’ilarni yoqish orqali IES larda
ishlab chiqiladi va bu jarayon davom ettirilsa,
tabiiy zaxiralar kam bo’lganligi sababli uzoqqga
bora olmaymiz. Ko’pgina mamlakatlar neft, gaz,
ko’mir zaxiralari cheklanganligi sababli atom elektr
stansiyalaridan foydalanishni yo’lga qo’yishgan.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYASI

Atom energetikasi bugungi kunda global miqyosda
elektr energiyasiga bo‘lgan ehtiyojni qondirishda
muhim strategik yo‘nalishlardan biri hisoblanadi.
Ilmiy adabiyotlarda atom elektr stansiyalarining
(AES) ishlash prinsiplari, ekologik afzalliklari,
igtisodiy samaradorligi hamda xavfsizlik masalalari
keng yoritilgan.

Ko‘plab  tadgiqotlarda @~ AES  texnologik
jihatdan issiqlik elektr stansiyalariga o‘xshash
bo‘lsa-da, asosiy farqi issiglik manbai sifatida
atom  yadrosining bo‘linish  energiyasidan
foydalanilishida ekanligi ta’kidlanadi. Yadro
fizikasiga oid manbalarda uran vyoqilg‘isining
yuqori energiya zichligiga ega ekanligi, uni
tashish va saqlashning nisbatan qulayligi ilmiy
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asoslab berilgan. Shuningdek, ishlatilgan yadro
yoqilg‘isini qayta ishlash imkoniyati AESning
muhim ustunliklaridan biri sifatida ko‘rsatiladi.

Ekologik yo‘nalishdagi adabiyotlarda AESlarning
atmosferaga zararli gazlar va changsimon zarralar
chigarmasligi, kislorod iste’mol qilmasligi
IESlarga nisbatan katta afzallik ekani gayd
etilgan. Xususan, 1000 MVt quvvatga ega issiglik
elektr stansiyalarining katta miqdorda yoqilg'i
sarflashi va atrof-muhitga salbiy ta’siri AES
bilan qiyosiy tahlil asosida yoritiladi. Pedagogik
adabiyotlarda esa atom energetikasi mavzularini
umumta’lim maktablarining fizika kursiga kiritish,
aynigsa 11-sinfda atom yadrosi, radioaktivlik,
yadro reaksiyalari va yadro energetikasining
fizik asoslarini o‘gitish muhimligi ta’kidlanadi.
Ushbu mavzular orqali o‘quvchilarda zamonaviy
energetika, texnika va muhandislik kasblariga
qizigish shakllantirilishi mumkinligi ko‘rsatilgan.

Mazkur tadqgiqotda atom elektr stansiyalarining
fizik asoslari, ularning energetik va ekologik
ahamiyati hamda ushbu mavzularni umumta’lim
maktablarida o‘qitish masalalarini yoritish magsad
qilib olindi. Tadgiqot quyidagi metodlar asosida olib
borildi:

Tahliliy metod:

Atom energetikasiga oid ilmiy, texnik va pedagogik
adabiyotlar tahlil qilindi. AES va IES o‘rtasidagi
farqlar, quvvat ko‘rsatkichlari, yoqilg‘i sarfi va
ekologik ta’sirlar giyosiy o‘rganildi.

Tagqgoslash metodi

Gaz va ko‘mirda ishlovchi issiqglik elektr stansiyalari
bilan atom elektr stansiyalarining iqtisodiy va
ekologik ko'‘rsatkichlari taqqoslandi. Bu metod
AESning ustun jihatlarini aniqlashga xizmat qildi.

Pedagogik tahlil metodi

11-sinf fizika darsligidagi “Atom energetikasi”,
“Yadro reaksiyalari”, “Radioaktivlik” kabi mavzular
o‘rganilib, ularning zamonaviy energetika rivoji
bilan bog‘ligligi tahlil qilindi. Ushbu mavzular
orqali  o‘quvchilarda  kasbiy  yo‘naltirishni
kuchaytirish imkoniyatlari ko‘rib chiqildi. Mantiqiy
umumlashtirish metodi: Olingan ma’lumotlar
asosida xulosalar chiqarildi va AES qurilishi
mamlakat energetik xavfsizligi hamda kadrlar
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tayyorlash tizimiga ta’siri umumlashtirildi.

NATTJALAR

Atom elektr stansiyasi nima? Atom elektr stansiyasi
(AES)- texnologik sxemasi jihatdan issiqglik elektr
stansiyasilari turiga kiruvchi elektr stansiya.
Atom elektr stansiyasida yoqilg’i sifatida uran
ishlatiladi. Yer yuzida uran zaxirasi 5 718 400 tonna
bo’lib, u 2500 vyilga yetishi hisoblab chigilgan.
Bundan tashqgari muqobil energiya manbalaridan
ekologik toza energiya ishlab chiqarish AES dagiga
nisbatan taxminan 20 barobar gimmatga tushadi.
Gaz bilan ishlaydigan 1000 MVt quvvatga ega
issiglik elektr stansiyasi atmosferaga yiliga 13
ming tonna ko’mir sarf qilib, atmosferaga 165
ming tonna zararli modda chiqaradi. 1000 MVt
quvvatga ega AES Kkislorod iste’'mol gilmaydi va
yuqoridagidek =zarrali chigindilar chigarmaydi.
Ularni yirik yonilg’i manbasi yaginida qurish uchun
zarurat yo’q. IES ga ko’mir va gaz keltirish katta
xarajatlarni talab giladi, AES ga kerakli uran esa
bitta yuk mashinasiga joylashishi mumkin. AES da
foydalanilgan yonilg’i qayta ishlab , undan yana
yonilg’i sifatida foydalanish mumkin. Bitta energiya
blokining quvvati 1000-1600 MVt quvvatni tashkil
qiladi.

Ushbu holatlarni inobatga olib, Davlatimiz
O’zbekiston kelajagini o’ylagan holda, Rossiya
bilan hamkorlikda Jizzax viloyatida katta va kichik
AES qurish uchun 2025- yilning 26-sentabr kuni
Moskvada bitim imzoladi. E’tiborlisi katta va kichik
AES larini bitta joyda integratsiya gilish juda noyob
hodisa, agar bu jarayon amalga oshsa, davlatimiz
bunday AES ga ega dunyodagi 1- davlat hisoblanadi.
Kelishuvga ko’ra, katta stansiya har biri 1000 MVt
lik 2 ta energiya blokka ega bo’ladi, kichik stansiya
esa har biri 55 MVt lik 2 ta reaktr o’rnatiladi va
ikkalasining umumiy quvvati 2,1 GVt ni tashkil
etadi. Bildirilishicha, 2035-yilga borib, gariyb 525
gektar maydondagi stansiya yiliga 15,2 milliard kVt
soat ishlab chigariladi. Bu mamlakatdagi bugungi
kundagi umumiy iste’molning 15 foiziga teng.

Ma’lumotlardan ko’rinadiki, ushbu rivojlanish
jamiyatimizga yangi kasblarga bo’lgan ehtiyojni
yuzaga keltiradi va bunday kadrlarni tayyorlash
biz pedagoglarning mahoratiga bog’liq. Aynan
11- sinf fizikasida Atom yadrosining tarkibi,
Radioaktiv nurlanishni va zarralarni qayd
qilish usullari, Radioaktiv yemirilish gonuni



Yadro reaksiyalari, Siljish qonuni, Elementar
zarralar, Atom energetikasining fizik asoslari.
Yadro energiyasidan foydalanishda xavfsizlik
choralari, O‘zbekistonda yadro fizikasi sohasidagi
tadgiqgotlar va ularning natijalaridan xalq xo‘jaligida
foydalanish kabi mavzular keltirilgan.

Issiglik

Yadro yonilg‘isi
r - tashuvchi

va sekinlatkich Bug'

- ug

Turbina Generator

Boshgaruvchi
tayoqchalar

Qaytaruvchi

Radiatsiyadan
himoya

Albatta ushbu mavzular orqali o’quvchilar
radiaktiv nurlanishda kechadigan jarayonlar,
yadro reaksiyalarining turlari va amaliyotda tadbiqi
hagida ma’lumotga ega bo’ladilar, hamda bu nazariy
bilimlarni amaliyotda qo’llash uchun kelajagimiz
ustuni bo’lgan bitiruvchilarni yanada realroq
tasavvurga ega bo’lishi uchun ustozlar ragamlar
orqali ushbu bilimlarni tushuntirishini magsadga
muvofiq deb o’ylayman va taqqoslash orqali yanada
tasavvur qilish qulaydir.

MUHOKAMA

Jizzaxda qurilishi rejalashtirilgan AES ning 1 oydagi
energiyasini hisoblasak, 90% quvvat omili bilan
ishlaganda 1,367 GWh energiya ishlab chiqaradi.
Agar Navoiy IES taxminan 1,250 MW energiyani
olish yuyH 1,7—2,5 o1 opanuryua BakT capdriaca Ba
0,49—0,82 MWITNOH TOHHA KYMUp éHAVpPCa, KyUH-
Jard YNKUHIUIAP XOCWI OYIaau:

0,49 MIIHT — 1,13—1,23 MUIH T CO,

0,82 MIH T — 1,89—2,05 MJIH T CO,

0,49—0,82 MWIINOH TOHHa KYMUP E€HUITaHZA
TaXMHUHUN 3KOJIOT'MK KYpcaTKUYIap:

CO, YMKUHIUCHU ~ 1,1 MUTH TOHHA

SO, Ba NOx ~ 5—20 MJIH TOHHA

YaHr ~ 1—/4 MUHT TOHHA

Kyn yuguHgUCH ~ 25—80 MUHT TOHHA

CyB capdu ~ 1,3—2,7 MJIH M3

Bundan tashgqari ekologik ta’siri mavjud bo’lib,
havo, suv, tuproq ifloslanadi, iqlim o’zgarishiga
hissa qo’shadi. Shu sababli ko’plab davlatlar ko’mir
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IES larini AES yoki quyosh, shamol manbalari bilan
almashtirmogqdalar.

Ushbu ma’lumotlar orqgali o’quvchilarga imkoni
boricha tabily energiyani ishlab chiqarish
ekologiyaga zararni kamaytirish , yer yuzidagi
gazilmalarni tejash kerakligini ko’rsatib bera
olamiz. Albatta Jizzaxda qurilayotgan AES o0’z
navbatida elektr energiyasi olishning tejamkor yo’li
bo’lsada, uning ijobiy tomonlari bilan bir qatorda
salbiy tomonlari ham bor. Salbiy oqibatlarini
sanagan holda o’quvchilarga e’tibor garatish zarur
bo’lgan jihatlarini o’rgata olamiz:

- nurlangan yonilg’i xavfli hisoblanadi, uni qayta
ishlash va saglash murakkab jarayon , hamda ko’p
mablag’ talab qiladi;

-AES qurish uchun katta mablag’ va juda ko’p suv
kerak bo’ladi;

-AES katta miqdordagi radiaktiv chiqindilar
chigaradi va ularni saglash uchun katta infratuzilma
talab etiladi;

-AES bilan baxtsiz hodisa yuz berish ehtimoli
juda kam, ammo biror kor-hol sodir bo’lsa, og’ir
ogibatlarga olib kelishi mumkin.

Lekin hozirgi AES larning xavfsizlik tizimi
takomillashtirilgan bo’lib, halokat ehtimolini
to’laligicha yo’qqa chiqaradi, atom reaktorlari
ishi kompyuterlashtirilgan va eng kichik nugson
aniglanishi bilan reaktorlar o’chiriladi. AES lari
Yevropa, Shimoliy Amerika, Janubiy-Sharqiy Osiyo
va sobiq SSSR hududida joylashgan. AES lar soni
bo’yicha dunyoda 1-o0’rinda AQSH turadi-60 ta AES,
reaktor soni 100 ta. Keyingi o’rinlarda Fransiya-19
ta AES, 58 ta reaktor, Yaponiya-17 ta AES, 43 ta
reaktor, Xitoy-13 ta AES, 36 ta reaktor, Rossiya-10
ta AES, 36 ta reaktor, Buyuk Britaniya-7 ta AES, 15
ta reaktor. Yangi AES larni qurilish bo’yicha Rossiya,
Hindiston va Xitoy yetakchilik gilmoqda.

XULOSA

Ushbu ma’lumotlarni keltirgan holda o’quvchilarni
har tomonlama texnik jihatdan va bilim jihatdan
tayyorlash bizning vazifamiz. Ya’ni yuqoridagi
davlatlarning  ko’rsatkichlaridan  ko’rinadiki,
AESlarni boshgarish har bir kadrlardan yuqori
malaka va bilim talab giladi. O’ylanmanki, bizning
yosh avlodlarimiz O’zbekiston taraqgiyotini
rivojlantirish uchun hamisha tayyorlar.

Tadqiqot jarayonida atom elektr stansiyalarining
ishlash prinsiplari, energetik samaradorligi va
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ekologik afzalliklari tahlil qilindi. O‘rganilgan
ma’lumotlar shuni ko‘rsatadiki, atom elektr
stansiyalari zamonaviy energetika tizimida muhim
strategik ahamiyatga ega bo'lib, elektr energiyasiga
bo‘lgan ortib borayotgan ehtiyojni qondirishda
barqaror va uzoq muddatli yechim hisoblanadi. Uran
yoqilg‘isining yuqori energiya zichligi, tashish va
saglash qulayligi hamda gayta ishlash imkoniyati
AESning iqtisodiy samaradorligini yanada oshiradi.

Gaz va ko‘mirda ishlovchi issiqlik elektr
stansiyalariga nisbatan AESlarning atrof-muhitga
ta’siri ancha kam ekani aniglandi. AESlar kislorod
iste’'mol qilmasligi, atmosferaga zararli gazlar va
changsimon zarralar chigarmasligi bilan ekologik
xavfsizlikni ta’minlashda muhim rol o‘ynaydi. Shu
jihatdan atom energetikasi mamlakatning ekologik
barqaror rivojlanish magsadlariga mos keladi.

O‘zbekiston  Respublikasida atom  elektr
stansiyalarini qurish bo‘yicha amalga
oshirilayotgan loyihalar mamlakat energetik

xavfsizligini mustahkamlash, elektr energiyasi
ishlab chigarish hajmini oshirish va yoqilg‘i
resurslariga bo‘lgan garamlikni kamaytirishga
xizmat giladi. Katta va kichik AESlarni bir hududda
integratsiya qilish tashabbusi texnologik jihatdan
ilg‘or va noyob loyiha bo‘lib, mamlakatning
atom energetikasi sohasidagi salohiyatini xalgaro
miqyosda namoyon etadi. Shuningdek, atom
energetikasining rivojlanishi jamiyatda vangi
kasblar va yuqori malakali mutaxassislarga bo‘lgan
ehtiyojni yuzaga Kkeltiradi. Bu esa umumta’lim
maktablarida, xususan 11-sinf fizika kursida atom
yadrosi, radioaktivlik va yadro energetikasining
fizik asoslarini chuqur va tizimli o‘qitishni
talab etadi. Mazkur mavzularni amaliy misollar
bilan boyitib o‘gitish o‘quvchilarning ilmiy
dunyoqarashini kengaytiradi hamda ularni
kelajakdagi muhandislik va texnika sohalariga
yo‘naltirishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Umuman olganda, atom elektr stansiyalarini
rivojlantirish nafagat energetika sohasining
barqarorligini ta’minlaydi, balki ta’lim, ilm-fan va
kadrlar tayyorlash tizimining takomillashuviga
ham kuchli turtki beradi. Shu bois atom
energetikasini o‘rganish va uni ta’lim jarayoniga
samarali integratsiya qilish bugungi kunning
dolzarb vazifalaridan biri hisoblanadi.
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